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1 Orientering

1.1 Bakgrund och syfte

Samfalligheten Jordfall ligger vid Gullmarn p& Bokenasets norra del i Uddevalla kommun,
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Figur 1. Jordfall ligger vid Gullmarn.

Samfalligheten levererar dricksvatten fran egen grundvattentakt till flertalet av
fastigheterna i omradet. Berggrundvatten utvinns ur 3 bergbrunnar: B1, B2 och B3.
Tillstand for grundvattenuttag saknas. For att sakerstélla nuvarande och framtida
dricksvattenforsorjning avser samfélligheten att soka tillstand.

1.2 Uppdraget

Pa uppdrag av Samfalligheten Jordfall har Sweco Environment AB tagit fram en teknisk
beskrivning (TB) och miljokonsekvensbeskrivning (MKB) till grund tillstdndsansokan.

Denna TB ingdr i anstkan om tillstand for vattenbortledning. En MKB redovisas separat.
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1.3 Ansdkan
Samfalligheten Jordfall ansoker om tillstdnd enligt 11 kap Miljcbalken for:

Bortledning av grundvatten for konsumtion till en mangd av 11 000 m3/ar
motsvarande ca 30 m® per medeldygn fran uttagsbrunnarna B1, B2 och B3,
tillsammans eller ur envar, dock max 60 m3/dygn.

For uttagsbrunnarna B1, B2 och B3 med tillhérande anordningar.

1.4 HOjd- och koordinatsystem

Avvagningar har gjorts med GPS med noggrannhet som ar battre &n £1,5 cm.
Hojdsystem ar Rh2000 och koordinatsystem ar Sweref 99TM.
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2  Jordfalls samfallighetsforening

Jordfalls samféllighets gemensamhetsanlaggning GA:1 bildades 1991 genom
anlaggningsbeslut, Lantmateriet, 1991-07-12, Dnr: 87172.

Samfalligheten har 72 medlemsfastigheter. Omradet ar ett omvandlingsomrade dar
aretruntboendet 6kat fran 5 fastigheter till 16 fastigheter under 2016. Ovriga fastigheter ar
fritidsfastigheter.

Samfalligheten bestar av foljande sektioner:
Véagar och gronomraden
Reningsverk och avlopp

Vattensektionen

Dricksvattenanlaggningen ingdr i vattensektionen och bestar av 3 bergborrade brunnar,
se Figur 2.
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Figur 2. Oversikt som visar vattenverkets och uttagsbrunnarnas placering samt fastigheter som
ingar i samfalligheten. Den bla streckade linjen visar samfallighetens utbredning och den lila
streckade linjen de fastigheter i Kolvik som forsorjs med vatten.
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Ett servitutsavtal (1978-10-13, nr 13732) anger att &garen till Jordfall 1:12 har ratt att utta
vatten fran 3 brunnar pa Kolvik 1:17. Vidare att erforderlig vattenreservoar skall icke
placeras pa Kolvik 1:17.

Vattenreservoaren anlades pa davarande Jordfall 1:12 (numera Jordfall 1:89).
Anlaggning for vattenforsorjning

Allmant

Jordfalls grundvattentakt togs i bruk i bérjan av 1980-talet och férsdrjer i dagslaget 64
fastigheter med dricksvatten, 57 i Jordfall samt 7 i Kolvik, se Figur 2. Fastigheterna i
Kolvik ingdr inte i samféalligheten men forsorjs med dricksvatten.

Uttagsbrunnarna ar belagna pa fastigheten Kolvik 1:17 och ett vattenverk med reservoar
ar belaget pa fastigheten Jordfall 1:89.

Uttagsbrunnar

Uttagsbrunnarna borrades i berg under 1978-1982. Brunnarna ar borrade som ODEX-
borrning genom jordlagren och déarefter med hammarborrning i berget. Brunnsréren ar
kapade strax under mark och skyddas av betongringar, se forsattssidan. Kring brunnarna
har lagts en drénering for att forhindra att ytvatten lacker ned i brunnsréren och férorenar
grundvattnet.

Tabell 1. Brunnsdjup.

‘ Brunn Djup (m)

Bl 70
B2 70
B3 77

Brunnarna B1, B2 samt B3 pumpas under normal drift vaxelvis 8 timmar &t gangen varje
dygn med ett uttag p& mellan 10 och 50 m3/dygn (ca 7 — 35 I/min).

Vattenkvalitet

Anlaggningen forsorjer mer &n 50 pe och levererar mer an 10 m3/dygn och klassas
darmed som en allméan vattentakt och skall félja Livsmedelsverkets foreskrifter om
dricksvatten.

Vattenprover for analys uttas pa utgdende vatten och hos anvandaren enligt
foreskrifterna.

Vattnet kan beskrivas vara av god kvalitet med hdg alkalinitet (220 mg HCO3/l) relativ 1&g
halt klorid och natrium (ca 25 mg/l resp ca 50 mg/l), 1&g jarnhalt (ca 0,04 mg/l), ndgot hdg
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manganhalt (0,09 mg/l), pH kring 7,9 och medelhart (ca 6 °dH). Fluoridhalten &r nagot
hodg och ligger strax under grénsvardet (1,5 mg/l) for att bedémas som otjanligt.
Radonhalten (60-80 Bqg/l) ligger under grénsvardet for tjanligt med anmérkning (>100
Bg/l). Antalet mikroorganismer i utgdende vatten ar |&g. Vattenkvaliteten ges av
analyslaboratoriet omdémet tjanligt.

| kustnara omraden ar saltvattenpaverkan ett vanligt problem (se separat avsnitt for mer
information). Konduktiviteten &r ett matt pa vattnets ledningsférmaga och beror framfor
allt p& kloridhalten. Matning av konduktivitet och natrium har utforts sedan 2005, se
Figur 3.
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Figur 3. Matresultat av konduktivitet samt uppmatta halter av klorid och natrium.

Av figuren framgar att salthalten varit relativt konstant under de senaste 12 aren och det
finns ingen tendens att den 6kar med tiden (konduktivitet ca 45 mS/m). Normalt dkar
salthalten under sommaren da mer vatten tas ut och nagon grundvattenbildning normalt
inte sker, for att sedan minska under hostperioden da uttaget normalt minskar och
grundvattenbildningen tkar.

Under stor del av 2014 och under bérjan av 2015 var vattenuttaget ovanligt hogt pa grund
av en svarupptackt vattenlacka. Inte ens detta stora uttag orsakade att salthalten steg
namnvart, en svag antydan till forhojd konduktivitet finns dock under denna period.

Enligt Livsmedelsverkets dricksvattenkungérelse SLVFS 2001:30 anges gransvardet for
otjanligt med anméarkning till 200 mg/I for klorid och natrium samt 250 mS/m for
konduktivitet. Av figuren framgar att samtliga halter ligger klart under gransvardet.
Salthalten kan darfér anses vara lag.
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3.4 Vattenbehandling

Grundvatten fran uttagsbrunnarna pumpas till vattenreservoaren i vattenverket. Volymen i
reservoaren kan stallas mellan 4 m2och 11 m® beroende pa hur férbrukningen varierar
mellan sésongerna.

Utgaende vatten desinficeras med UV-jus.

Distribution sker via 2 markuppstéallda pumpar.
4 Geohydrologiska forutsattningar

4.1 Topografi

Vattentaktsomradet ligger ca 1 km 6ster om Gullmarn. Markytan stiger snabbt mot oster
och ligger pa +70 vid uttagsbrunnarna. Mot dster stiger markytan ytterligare till ca +125.

4.2 Jordarter

Enligt SGUs geologiska karta utgérs omradet av berg i dagen med lera i lagre liggande
omraden. Mindre omraden bestar av sandig moran eller svallsand, se Figur 4.

m Postglacial sand
m Svallsediment, grus

| Glacial lera

|'"_"""_'| Sandig moran

-Urberg
g TD v Ty - K

\ \
299400 299600 299800 300000 300200 300400 300600 300800 301000 301200 301400

Figur 4. SGUs geologiska karta nedladdad fran kartgeneratorn. | bilden finns dven tolkade
sprickzoner i berggrunden som markeras som streckade linjer.
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Jordlagren ar mestadels tunna, vilket framgér av SGUs jorddjupskarta, se Figur 5. |

omradet kring vattentakterna ar jorddjupet som mest 3 meter.
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Figur 5. SGUs jorddjupskarta nedladdad fran kartgeneratorn. Cirklar visar brunnar enligt SGUs
brunnsarkiv.

4.3 Berggrund

Enligt SGUs berggrundskarta bestar berggrunden av gnejsomvandlade kvarts- och
faltspatrik sedimentara bergarter sisom sandsten, gravacka mm.

4.4 Spricksystem i berggrunden

Sveriges berggrund ar uppsprucken i ett regelbundet monster. Det ar i bergets sprickor
nybildning av grundvatten sker och det &r i sprickorna som grundvattnet transporteras. En

tolkning av mdjliga sprickzoner, vilket ocksa indikerar méjliga sprickriktningar i

bergmassan ges i Figur 4. Mellanliggande bergplintar har betydligt mindre vattenférande
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egenskaper och kan stallvis betraktas som tata. For att en bergbrunn skall ha god tillgang
till grundvatten kravs saledes att den borras i en sprickzon.

Erfarenhetsmassigt &r tensionssprickor i riktning N-S och E-W mest vattenférande.
| Jordfall har de huvudsakliga sprickorna riktningen N-S, NV-SO, NO-SV och ca E-W.

Vattentaktsomradet ligger nara en punkt dar tva sprickriktningar bedéms korsas, vilket ar
positivt ur vattenutvinningssynpunkt.

45 Nederbord

Enligt SMHIs ytavrinningskarta uppgar den specifika avrinningen till 12 I/s*km? vilket
motsvarar en nettonederbdrd pa ca 380 mm. Nettonederborden ar mangden
nederbdrdsvatten som finns kvar efter avdunstning och vaxtupptag och som kan infiltrera
och nybilda grundvatten i jord och berg.

4.6 Ytvatten

| lagpunkter med téta jordarter samlas nederbordsvatten och vatmarker bildas.
Avrinningen sker via ytvattendrag som mynnar i havet. Strax séder om vattentakten finns
ett sddant ytvattendrag.

4.7 Grundvatten

Nybildning av grundvatten sker genom infiltration av nederbord i jord och berg.
Nybildningen &r storst i friktionsjord sdsom sand, och grus. | lera kan nybildningen anses
vara obefintlig. | Jordfall finns inga avlagringar som kan innehalla nagra stérre mangder
grundvatten. Sma magasin kan finnas i svallsanden.

Det ar framfor allt ur berggrunden grundvatten for vattenférsorjning kan utvinnas.
Nybildningen av grundvatten ar beroende av nederborden, sprickornas storlek, frekvens
och uthallighet samt graden av leromvandling.

Grundvattnets transportriktning i berg ar mot havet i vaster.

| omraden med lera och berg i dagen &r grundvattenbildningen liten och bedéms vara i
storleksordningen 10 % av nettonederborden vilket innebar 40-50 mm/ar.
Erfarenhetsmassigt ansatts nybildningen ofta till 50 mm/ar i denna typ av omraden.
Nybildningen i berg uppgar saledes till ca 500 m3/ha*ar.

4.8 Geotekniska forhallanden

Vid lastdkningar, som t ex grundvattensankning, kan kénsliga jordar som lera utbilda
sattningar. Sattningsbeloppet ar beroende pa lerans egenskaper, maktighet och
avsankningens storlek.

| vattentéktens narhet, dar avsankningen ar som storst, ar jordmaktigheterna ringa, 0-3
meter, vilket innebar att risken for sattningar &r liten. Dessutom har tékten varit i bruk i ca
30 ar vilket innebér att eventuella sattningar till storsta del bor ha utbildats.
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5 Vattenférbrukning

5.1 Nuvarande vattenforbrukning

Distribuerad méangd vatten registreras med vattenmatare, se Figur 6.
1600 —

| Vattenférbrukning
1400 W
- A ] h

o 3 Vattenlacka — B0
1200 i .

— 50
1000
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800 ; /
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400
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Figur 6. Uppmatt vattenforbrukning t o m augusti 2017. Anges som medelvarde per manad samt

dygnsmedelvarde (bla linje).

Under stor del av 2014 hade man en langvarig, svarlokaliserad vattenlacka pa natet. Fran
nagon gang i juni 2014 fram till i slutet av februari 2015 var medeluttaget ca 42 m%/d.
Under hogsasong 2014 var uttaget upp mot 55 m¥/d.

Under juni och juli 2016 uppgick vattenforbrukningen under htgsasong till ca 30 m3/dygn.
Normal arsmedelforbrukning ligger kring 6 000 m%/ar eller ca 17 m3/dygn. Under vintertid
ligger forbrukningen pa 10-12 m3dygn.

Distribuerad mangd vatten per ar framgar av Tabell 2.
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Tabell 2. Distribuerad mangd vatten.

‘ Ar  m¥%& Medeldygn, m¥d Anm
2014 14 000 38 Vattenlacka
Bevattningsforbud under augusti
2015 6350 17
2016 @ 5300 15
2017 @ 5200 14 Bevattningsforbud 15/7 — 15/8

5.2 Framtida vattenbehov
Det framtida vattenbehovet kan da beraknas med féljande antaganden:

Till vattensektionen &r 64 fastigheter anslutna; 57 i Jordfall + 7 i Kolvik.
Samfalligheten Jordfall bestar av 72 fastigheter och dessutom har 8 fastigheter i
Kolvik andelar i vattenanl&ggningen vilket medfdr att totalt 80 fastigheter kan
komma att bli anslutna. De som inte ar anslutna till vattensektionen idag har
enskilt vatten. | framtiden beddms samtliga 80 fastigheter vara anslutna.

Andelen aretruntfastigheter bedoms 6ka fran dagens 21% till 50%.
Antal fastigheter aretruntboende: 40

Antal fastigheter fritidsfastigheter: 40

Antal peffastighet: 3 pe i aretruntbostader och 3,5 pe i fritidsbostader
Vattenbehov: 170 I/pd

Med dessa forutsattningar kan det framtida vattenbehovet beraknas till:
Vattenforbrukning i fritidshus: 40 fast x 3,5 pe x 170 I/pd = 24 m3/d
Vattenforbrukning i dretrunthus: 40 fast x 3 pe x 170 I/pd = 20 m3/d

Med en nyttjandegrad pa 8 veckor/ar for fritidsboende kan arsbehovet beraknas till:

20 m3/d x (365-58) dygn + 44 m%/d x 58 dygn = ca 6 100 m® + ca 2 600 m®=
ca 8 700 m*/ar.

Till detta kommer vattenférbrukning i framtida Attefallhus. Dessa hus kan inredas med
kok och badrum och ar darmed forbrukare av vatten. Redan idag finns flera Attefallshus
och sannolikt kommer antalet att 6ka i framtiden.

Samfalligheten bedémer det darfor rimligt att soka tillstdnd for uttag av berggrundvatten
med 11 000 m%/ar raknat som arsmedeluttag vilket motsvarar ca 30 m%medeldygn. For
att klara dygn med toppbelastning under hdgsasong soker samfalligheten tillstand for
uttag av 60 m® under maxdygn.
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6.1

Provpumpning

Brunnsinventering

Vid en provpumpning skapas en kontrollerad stérning av grundvattennivan i
grundvattenmagasinet. Det &r en stor fordel om métning av variationerna av
grundvattennivan kan ske i fler matpunkter &n i endast uttagsbrunnen.

Enligt SGUs brunnsarkiv finns bergbrunnar som anvands fér bade dricksvatten och
utvinning av energi i omradet, se Figur 7.

Dessutom utférdes en kompletterande brunnsinventering i vattentaktens naromrade.
Inventeringen utférdes genom att fastigheterna besoktes och égarna intervjuades.
Ytterligare 5 bergbrunnar patraffades varav en anvands som observationsbrunn, OBS1,
se Figur 8. Inga andra lampliga observationspunkter pa énskvart avstand fanns
tillgangliga.

Inom en radie pa 500 meter kring uttagsbrunnarna finns 3 energibrunnar samt
5 bergbrunnar som anvands for dricksvattenandamal. Det finns sannolikt ytterligare
brunnar i omradet.
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Figur 7. Brunnar i omradet. Information frdn SGUs brunnarkiv samt en kompletterande inventering.
11(21)

JORDFALL - TEKNISK BESKRIVNING
2018-04-10

BH p:\1312\1352175_jordfall_tillstdnd\000\10 arbetsmtrl_dok\tb\tb_smfjordfall_uttaggrundvatten_180410.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO &

6.2 Utforande

B3 betraktas erfarenhetsméssigt som den brunn som har hogst kapacitet. Infor
provpumpningen kopplades darfér B1 och B2 bort och endast B3 anvandes for
vattenuttag for forsorjning och hydraulisk test, se Figur 8.

Figur 8. Karta 6ver brunnarna i Jordfall.

Ett problem med att provpumpa en vattenanlaggning som maste vara i drift, ar att
uttagsmangden och darmed grundvattennivan varierar under dygnet och dven mellan
olika dygn.

For att stabilisera grundvattennivan i omradet infér provpumpningen uttogs darfor ett
konstant flode pa ca 10 m3/dygn (ca 7 I/min) ur B3 under drygt 2 veckors tid infor testet.
Det uppumpade vattnet avleddes till reservoaren. Fran reservoaren togs vatten for
distribution och dverskottsvattnet braddades till den narbeldgna backen.

Provpumpningen &r utférd genom vattenuttag ur B3 under 7 dygn under perioden 2017-
02-06 kI 11:00 till 2017-02-13 ki 11:00.

Under de forsta 40 minuterna av provpumpningen var flodet ca 106 m3/dygn (74 I/min).
Under de efterféljande 380 minuterna var flodet ca 70 m3/dygn (ca 49 I/min). Resterande
tid fram till pumpstopp stalldes 6nskat provpumpningsflode in pa ca 61 m3/dygn (ca 42
I/min), se Figur 9.

Grundvattennivan i brunnarna B1, B2, B3 samt observationsbrunnen OBS1 mattes med
digital tryckgivare samt manuellt under hela provpumpningen. Inga andra lampliga
observationspunkter pa ett lagom avstand fanns tillgangliga.

Efter att provpumpningen avslutades, aterstalldes normalt driftiage med vaxelvis
pumpning ur brunnarna.
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6.3 Resultat

Nedan redovisas avsankningsforloppet i linjar skala under provpumpningen i samtliga
brunnar dar matning av grundvattennivan utforts.
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Figur 9. Avsankningsforlopp samt pumpfldde under provpumpningen.

| slutet av grafen i Figur 9 framgar att det vid normal drift sker uttag ur en av
uttagsbrunnarna varvid grundvattennivan avsanks aven i kringliggande brunnar for att
sedan snabbt &terhamta sig nar uttaget upphor. Den totala avsankningen samt avstandet
till uttagsbrunnen B3 redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Avsénkning vid pumpstopp den 2017-02-13 11:00 i samtliga matbrunnar.

Brunn Avstand till B3 (m) Avsankning efter 7 dygn
(m)

B1 3,9 23,49

B2 2,8 28,09

B3 0 43,68

OBS1 43,5 0,93
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Under provpumpningens 7 dygn uttogs ca 430 m® grundvatten, vilket &r ca 7% av den
nuvarande &rsmedelférbrukningen och ungefar dubbelt s& stort som den nuvarande
vattenforbrukningen under h6gsasong under samma tidsrymd.

6.4 Hydrauliska egenskaper

Tolkad transmissivitet (T) i akvifaren ar ca 5.2-10°°m?/s vilket ar normalt for
normalsprickigt urberg med aktuellt brunnsdjup. De néarliggande brunnarna B1 och B2
reagerar mycket snabbt och magasinskoefficienten i ett tidigt skede styrs av
sprickstyvheten. Magasinskoefficienten i ett senare skede av pumptesten &r mer relevant
vad avser hur snabbt avsankningen sprider sig frdn pumpbrunnen. OBS1 reagerar
langsamt och visar att magasinskoefficienten ar mindre an 0.03. Ett rimligt varde kan vara
0.01, motsvarande ungeféar porositeten av spricksystemen. Dock kan den utvarderade
magasinskoefficienten anses vara nagot osaker. Uttagsbrunnens skin (Sw) ar tolkad till
ca 13.6 vilket tyder pa att brunnens absoluta narhet har delvis samre genomslapplighet
an resterande akvifar. Tolkat Sw anses dock vara oséker.

2
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Figur 10. Pumptest.

Kontakten mellan B1, B2 och B3 ar som férvantat mycket god. Stationart fléde uppkom gj
under provpumpningen (stationart flode ar da inflodande vatten balanserar uttaget).
Daremot syns en tendens till att avsankningen i B3 planar av mot slutet av
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6.5

6.6

6.6.1

provpumpningen. Eftersom det under flera manader varit mycket 1&g grundvattenbildning i
omradet kan detta vara en bidragande orsak till den langsamma avplaningen.

Data fran observationsbrunnen OBS1 som &r belagen ca 45 meter fr&n B3 tyder pa att
den har dalig kontakt med 6vriga brunnar. | Figur 10 syns att den faktiska méatdatan fran
OBS1 (lila fyrkanter) och att lutningen &r 1:1. Detta beror sannolikt p& att OBS1 endast ar
10 meter djup och att den endast delvis ar belagen i samma spricksystem som 6vriga
brunnar.

Inga tydliga hydrauliska granser naddes under provpumpningen.

Vattenbalans

Nybildningen i berg bedéms uppga till storleksordningen 50-100 mm/ar. Fér att ett uttag
inte skall medféra magasinstémning maste uttagen vattenmangd balanseras av
nybildningen.

For att balansera det sokta uttaget om 11 000 m3/ar krévs saledes en bergareal pa
220 000 m? vilket motsvarar en cirkel med radien ca 270 meter vid en nybildning pa
50 mm/ar. Nybildning av grundvatten sker framfér allt i omradet med berg i dagen som
ligger norr, dster och sdéder om vattentakten och som har en areal som dverstiger den
erforderliga nybildningsarealen.

Paverkansomrade

Provpumpningen

D& OBS1 har dalig kontakt med 6vriga brunnar ar denna ej tillforlitlig i berakning av det
paverkansomrade som provpumpningen skapade men med parametrar enligt Figur 10
erhalls ett paverkansavstand pa cirka 200 m efter 10 000 minuter.

Med en vattenbalansberakning kan paverkansavstandet beraknas pa ett alternativt stt.
Antas det att grundvattenbildningen &r mellan 50 och 100 mm/ar kan ett
paverkansomrade med avsankning pa cirka 0.3 m beraknas till ca 250 meter i medeltal
fran B3 dar flodet 61 m3/dygn balanseras av grundvattenbildningen.

Berakning av teoretiskt paverkansomrade fran provpumpningen 61 m3/dygn:

w Q r
2 _p2 — 2 _ .2 w =
hl hw 2% K (T'1 rw) + TxK In(T'W)

Kélla: Groundwater Hydrology Todd & Mays - ekvation 4.2.17.

Qw=0,706 I/s uttag

T =5.2e-5 m2/s transmissivitet

Rw =0,0575m brunnsradie = effektiv brunnsradie

W =50 - 100 mm/ar nybildning av grundvatten
R1=200-290 m paverkansavstand (0.3 m avsankning)

15(21)

‘ JORDFALL - TEKNISK BESKRIVNING

2018-04-10

BH p:\1312\1352175_jordfall_tillstdnd\000\10 arbetsmtrl_dok\tb\tb_smfjordfall_uttaggrundvatten_180410.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

6.6.2 Prognos

Samfalligheten beddémer det rimligt att soka tillstand for uttag av berggrundvatten med

11 000 m¥ar raknat som arsmedeluttag vilket motsvarar ca 30 m¥medeldygn. P& samma
satt som for provpumpningen kan ett paverkansomrade for lagre uttag ur brunnen
berdknas med hansyn till grundvattenbildning p& 50-100 mm per ar. Uttag p& 30 m3/dygn
ger ett paverkansomrade (med avsankning 0.3 m) pa ca 120 meter i medeltal (intervalll
100-150 m) n&r pumpning sker i B3.

Vattenforbrukningen beraknas vara hogre under sommarmanaderna. Eventuell
forandring av paverkansomradet kan beréaknas oversiktligt med féljande antagande.
Under 8 veckor antas att 45 m3/dygn tas ut och under ett avslutande dygn tas det ut
60 m3/dygn. Det innebar vidare att under resterande del av aret tas det ut cirka

27.3 m3/dygn for att inte Gverskrida 11 000 m%/ar. | Figur 11 illustreras den
avsankningspuls som skapas vid ett hdgre uttag under sommaren. Som synes &r
paverkan fran 8 veckorspumpning och ett-dygns pumpning med flédena 45 respektive
60 m3/dygn begransad pa avstand storre &n 100 m fran B3.
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Figur 11. lllustration den avsankningspuls som skapas under det stérre uttaget under
sommarméanaderna vid pumpning i brunn B3.
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6.7

Pa samma satt som ovan kan en berakning av teoretiskt paverkansomrade fran vid
30 m3¥/dygn goras:

Qw=0,351/s
T =5.2e-5 m2/s
Rw = 0,0575 m

W =50 -100 mm/ar
R1=100-150m

Bedomt paverkansomrade

Provpumpningen i brunn B3 pa ca 61 m3/dygn visar en tendens pa att stationart flode
hade uppkommit i uttagsbrunnen om provpumpningen hade fortsatt en langre tid. Vid ett
lagre uttag bor stationart flode uppkomma tidigare.

Utifrn erfarenhet och praxis satts den praktiska paverkansradien vanligen till ett avstand
inom vilket avsankningen i en brunn ar stérre an 0,3 meter.

Ett paverkansomrade pa ca 250 meter fran B3 kan beraknas for provpumpningen.

Ett paverkansomrade pa ca 120 meter fran B3 kan beraknas for pumpning med
ca 30 m®/dygn som arsmedel.

En vattenbalansberakning ger att det nddvandiga nybildningsomradet uppgar till en area
med en radie av i storleksordning 270 meter.

Det framtida maximala vattenbehovet har beréknats till 44 m®/d under en period av
8 veckor. For att inte Gverskrida det sokta arsmedelutaget pa 11 000 m3/ar maste darfor
uttaget under resterande del av aret sankas till 26,5 m®/d.

Under sommarperioden sker vanligen ingen grundvattenbildning men grundvattenuttagen
pa Vastkusten ar som storst under denna period. Detta innebar att det hoga
sommaruttaget skapar en "avsankningspuls” under kortare tid som ger ett storre
paverkansomrade an det som berdknats med medeldrsuttaget som berakningsgrund.

Med detta som ingangsdata kan det maximala paverkansomradet beréaknas till att vara
nagot storre an radien 250 m nar den maximala avsankningspulsen utbildats.
Avsankningen har beraknats till ca 0,35 m vid radien 250 m. Det redovisade
paverkansomradet i Figur 12 ar nagot storre an det beraknade (r=250 m) och vi bedomer
att det maximala paverkansomradet ryms inom det redovisade paverkansomradet.
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Figur 12. Bedomt praktiskt paverkansomrade dar avsankningen &r storre an 0,3 meter.
Paverkansomradet ar uttkat och elongerat i bedémda sprickriktningar.

| verkligheten ar inte paverkansomradet cirkulart eftersom grundvattnet huvudsakligen
transporteras i sprickzonerna. Det beraknade paverkansomradet har darfor elongerats i
dominerade sprickriktningar och mot nybildningsomradet i berg 6ster om vattentakten, se
Figur 12, vilket sannolikt battre avspeglar det verkliga paverkansomradet. Fastigheter
inom detta omrade bedoms vara sakagare.
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7 Orsak till férhojd salthalt i grundvatten

| kustnara omraden finns risk for forhojd salthalt i berggrundvattnet. Nederborden
infiltrerar och bildar grundvatten i omraden med fast mark. Grundvattnets
omsattningshastighet ar betydligt 1agre i djupare delar av magasinet dar det kan vara
paverkat av salt vatten som harstammar fran istiden (kallas ibland relikt grundvatten) da
stora landomrade 1&g under havets yta. Det séta grundvattnet ar lattare an det salta och
flyter darfor som en "kudde” ovanpa det salta vattnet, se Figur 13.

Grundvattennivd

— — — —

Saltvatten

Figur 13. Sétvatten bildar en "kudde" som flyter ovanpa det tyngre, salta grundvattnet.

Saltpaverkan kan bero pa direktkontakt med havet genom sprickor i berget (inducerad
infiltration), se Figur 14, eller uppkoning av underliggande saltpaverkat grundvatten varvid
en "plym” av salt grundvatten dras upp mot brunnens nedre del, se Figur 15. Risken for
saltpaverkan okar med 6kat brunnsdjup och ékat uttag.

Grundvattnets tryckniv
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Figur 14. Inducerad infiltration av havsvatten.
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Figur 15. Férhojning av gransskiktet mellan sétt och salt vatten (uppkoning).

Erfarenhetsméassigt bedéms uppkoning lokalt under uttagsbrunnarna vara den vanligaste
orsaken till okad salthalt, se Figur 15. Vanligen minskar salthalten da uttaget minskar
efter hogsasongen och en aterhamtning sker bade av vattentillgdng och salthalt.

Uttagsmojligheter

Det maximala mgjliga uttaget av grundvatten bestams generellt av nybildningen varje ar.
Denna kan beraknas med utgangspunkt fran geologi och nederbérdsdata. Den
huvudsakliga nybildningen i Jordfall sker i omraden med berg i dagen.

For nybildning av 11 000 m%ar (ca 30 m®d) kravs ett nybildningsomrade i berg pa
ca 0,25 km?2. Ett sddant nybildningsomrade finns i anslutning till vattentakten.

Resultaten fran provpumpningen tyder pa att nybildningen &ar god och att
uttagsmojligheterna ar mycket goda.

Det finns goda mdjligheter att utta det sokta uttaget pa 30 m¥medeldygn. Detta galler
aven under torrdr da uttaget kan ses som ett "lan” ur magasinet som sedan fylls pa under
kommande nederbordsperioder. Detsamma galler under hogsasongen da nagon
grundvattenbildning normalt inte sker, grundvattenbildningen ar vanligen negativ istéllet.
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9 Forslag till kontrollprogram

Kontrollprogrammet utformas i samrad med Lansstyrelsen efter det att eventuellt tillstand
vunnit laga kraft.

Kontrollprogrammet kommer i korthet att omfatta:

- maétning av uttagen grundvattenmangd genom separat matning med summerande
vattenmatare fran uttagsbrunnarna B1, B2 och B3.

- matning av grundvattennivan i B1, B2 och B3.

- analyser av klorid och natrium samt matning av konduktiviteten pa inkommande
ravatten till vattenreservoaren.
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